

                                                                        苏州百合科技有限责任公司 
ZL-U85A空调控制器说明书
本说明书有关约定
1. 开机——控制器在关机状态下按开机键，这一动作称之为开机；
2. 关机——控制器在开机状态下按关机键，这一动作称之为关机；
3. 停机——系统运行过程中，因某种条件（不包含关机）而压缩机及其它负载相继停止这一过程， 
称之为停机；
4. 运行——控制器满足一定条件后，相应的负载相继工作这一过程称之为运行；
5. 启动——针对某一负载由停止到工作这一动作称之为启动
6. 关闭——针对某一负载由工作到停止这一动作称之为关闭
7. 开机状态——控制器开机后，所处的状态叫开机状态。它有两种情况：
                ⑴待机状态；    ⑵运行状态
8. 待机状态——控制器开机后，因某种条件，而压缩机未启动，或运行中因某种条件而压缩机
停止，所处的状态称之为待机状态；  
9. 运行状态——控制器开机后，压缩机及其它负载工作后所处的状态称之为运行状态
10. 关机状态——控制器关机后，各负载相继停止工作或控制器上电后未作开机操作；

Tset    —— 表示设定温度；
Troom  —— 表示回风口温度；
Tpipe   —— 表示室内盘管温度；

[bookmark: _Toc6822730]主要功能特点
[bookmark: _Toc6822731]运行模式选择								
系统运行模式可选择为：自动、制冷、除湿、制热、通风；
[bookmark: _Toc6822732]室内风机风量选择
风量可以选择：自动、高风、中风、低风；
[bookmark: _Toc6822733]定时开机/关机功能选择
[bookmark: _Toc6822734]压缩机延时保护
[bookmark: _Toc6822735]断电自恢复功能
发生停电后,一旦供电恢复, 预先的各种设定仍然有效，控制器自动依照原设定运行；

[bookmark: _Toc6822736]产品主要技术参数	
电源电压：AC185～245V/50HZ			工作环境：-10～+60℃
湿    度：5%～90%RH(不结露)			感温元件：NTC R(25℃) = 10K±3%  B(25/50℃) = 3470	
温度设置：15 ～ 30℃					温度显示：0 ～ 80℃
自耗功率：≤ 5W						红外遥控：接收距离大于10m, 红外遥控接收角度±30°. 
							
继电器参数(阻性负载)
	名称
	参  数

	室内风机
	3A250Vac x 3 

	室外风机
	10A250Vac

	水泵
	10A250Vac

	四通阀
	10A250Vac

	压缩机
	30A250Vac

	加热器
	15A250Vac


[bookmark: _Toc6822737]控制面板: 














[bookmark: _Toc6822738]按键说明
3.1.1单键功能
	按键
	定义
	功能说明

	
	电源
	按此键一次开机,再按一次关机；

	
	模式
	空调模式设置键；按此键循环设置制冷、通风、制热、除湿、自动模式

	
	风速
	空调风速设置键；除湿模式设置无效，其他模式按此键循环设置低速、中速、高速、自动风速；

	
	摆风
	摆风设置，按一下启动摆风，再按一下摆风关闭

	
	上调整
	设置温度调整递增键；每按一次设置温度上升1度;
同时按下  +  键，启动或关闭辅助加热器;

	
	下调整
	设置温度调整递减键；每按一次设置温度减少1度;
同时按下  +  键，启动或关闭辅助加热器;


3.1.2双键功能
	按键
	定义
	功能说明

	+
	水位开关常开常闭
	同时按下+键保持3s；LCD 显示 “di  nC”，此时按 或 键设置 “no“、“nC”，设置完成后按退出设置。
no = 常开，开关闭合启动水泵
nC = 常闭，开关断开启动水泵

	+
	加热器开启关闭
	同时按下  +  键，启动或关闭辅助加热器;
启动辅助加热器时点亮 



[bookmark: _Toc6822739]特殊字符显示：
	显示
	说明
	　
	显示
	说明

	E1
	室内温度传感器短路或断路
	　
	dF
	制热模式下启动除霜

	E2
	室内盘管传感器短路或断路
	　
	EC
	通讯掉线 或 协议解析错误

	E3
	水泵故障
	　
	　
	　



[bookmark: _Toc6822740]控制原理	
[bookmark: _Toc6822741]自动运行模式
进入自动运行模式的方法：A. 通过遥控器进入;  B. 控制板手动操作进入;
[bookmark: _Toc6822742]工作模式判定：
	温度条件
	工作模式

	室内温度 ≥ 27℃
	制冷模式

	21℃ < 室内温度 <27℃
	通风模式

	室内温度 ≤21℃
	制热模式


[bookmark: _Toc6822743]遥控器温度设定范围：15-30℃
第一次上电开机进入自动运行模式，需要重新确定工作运行模式。运行模式一旦确定，即使温度发生变化，工作模式也不会改变。
自动模式下关机后，判定的工作模式将保持30min不变；30min后如果再次进入自动模式，则重新判断工作模式；									
[bookmark: _Toc6822744]制冷运行模式
进入制冷运行模式的方法：
A.通过遥控器进入；
B.在自动运行模式下，判定为制冷模式；	
[bookmark: _Toc6822745]制冷运行模式的开机流程
当控制器执行遥控器的开机命令，或定时开机时间到达时开机，控制器按照下面的流程进行开机；
A.蜂鸣器鸣响一声表示开机，显示板显示当前设定参数;
B.室内风机按照设定风速启动；
C.如果满足压缩机的启动条件，即温度条件Troom ≥ Tset + 1℃，且压缩机停机时间≥3分钟，压缩机启动；如果温度条件或压缩机保护时间不满足，则继续保持停机状态；
[bookmark: _Toc6822746]制冷运行模式的关机流程								
当控制器执行遥控器的关机命令，或定时关机时间到达时关机，控制器按照下面的流程进行关机； 
A.压缩机关闭；	
B.室内/室外风机关闭；					
[bookmark: _Toc6822747]制冷温度控制过程								
A.在制冷过程中，控制器根据室内温度和设定温度来控制压缩机的开启与停止；
B.制冷温度设置范围：16-32℃								
C.压缩机运行条件：
	控制条件
	压缩机/室内风机运行状态

	Troom ≥ Tset + 1℃, 且压缩机停机时间≥3分钟
	压缩机开，风机按设定风速运行

	Tset + 1℃ > Troom > Tset - 1℃
	压缩机保持，风机按设定风速运行。

	Troom ≤ Tset - 1℃, 且压缩机开启时间≥3分钟
	压缩机关，风机按设定风速运行


[bookmark: _Toc6822748]制冷运行模式下室内风机运行规则								
在制冷工作时，室内风机按照设定风速运行，其中自动风速是根据室内温度和设定温度决定的；自动风速的运行规则如下表所示：
	温度条件
	自动风速输出

	Troom ≥ Tset + 4℃ 
	输出高风

	Tset +2℃ ≤ Troom ＜ Tset + 4℃ 
	输出中风

	Troom ＜ Tset + 2℃ 
	输出低风


	  



注：自动风速运行时，10sec判定一次温度条件；
[bookmark: _Toc6822749]制冷模式下四通阀控制
制冷模式下，四通阀一直处于关闭状态；
[bookmark: _Toc6822750]制冷模式下室外风机控制
制冷模式下,室外风机与压缩机同时开启/关闭；								
[bookmark: _Toc6822751]制冷模式下室内盘管防冻结保护：								
A.压缩机开启时，如果Tpipe ≤ -1℃，判定室内盘管冻结保护,压缩机停止运转， 室内风机高风运行；
B.发生室内盘管冻结保护后，如果Tpipe ≥ 8℃，退出冻结保护，压缩机/室内风机恢复正常运行；		
[bookmark: _Toc6822752]除湿运行模式	
A. 运行模式同制冷模式；
B. 室内风机恒定为低风；
[bookmark: _Toc6822753]通风模式
进入通风模式的方法：
A通过遥控器设定为通风模式；
B在自动模式下，满足自动通风条件进入
C通风模式下，室内风机可设定风速：高风、中风、低风、自动风
D通风模式下，只有室内风机工作；
[bookmark: _Toc6822754]制热运行模式
进入制热运行模式的方法：
A在自动模式下，满足自动制热条件进入；
B通过遥控器设定进入; 
[bookmark: _Toc6822755]制热工作的开机流程：
当控制器执行遥控器的开机命令，或者定时开机时间到达，控制器按照下面的流程进入开机流程：
1蜂鸣器鸣响一声表示开机，显示板显示当前设定参数;
2四通阀开启；
3若满足压缩机启动条件，压缩机，室外风机开启；
4如果压缩机启动，室内风机将按照防冷风条件进行运行；						
[bookmark: _Toc6822756]制热工作的关机流程	
当控制器执行遥控器的关机命令，或者定时关机时间到达，控制器按照下面的流程进入关机流程：
A.压缩机关闭；
B.室外风机关闭；
C.室内风机按吹余热条件运行后关闭；
D.四通阀关闭；
[bookmark: _Toc6822757]制热温度控制过程
在制热工作中，控制器根据回风口的温度和设定温度来控制压缩机的开停，遥控器的温度设定范围：16-32℃；
[bookmark: _Toc6822758]制热模式下压缩机运行状态与温度的关系	
	控制条件
	压缩机/室内风机运行状态

	Troom  ≤  Tset+0℃  且压缩机停机时间 ≥ 3分钟
	压缩机开，风机按设定风速运行

	Tset+0℃ ＜ Troom < Tset+2℃
	压缩机保持，风机按设定风速运行。

	Troom  ≥  Tset+2℃  且压缩机开启时间 ≥ 3分钟
	压缩机关，风机按设定风速运行


[bookmark: _Toc6822759]制热工作时室内风机运行规则	
自动风速的运行规则
在制热工作时，室内风机按照设定的风速运行，其中自动风速的运行是根据回风口温度和设定温度决定。
自动风的运行规则如下表所示：
	温度条件
	自动风速输出

	Troom  ≤  Tset - 4℃ 
	输出高风

	Tset - 4℃ ＜ Troom  ≤  Tset - 2℃ 
	输出中风

	Troom ＞ Tset -  2℃ 
	输出低风


	



[bookmark: _Toc6822760]制热模式下自动化霜运行 
进入化霜条件：
1. 压缩机持续制热40min如果Tpipe_max– Tpipe ≥ 5℃且Tpipe ≤ 37℃，进入化霜；
2. 压缩机持续制热60min如果Tpipe_max– Tpipe ≥ 4℃且Tpipe ≤ 40℃，进入化霜；
化霜过程								
压缩机、室外风机、室内风机关闭、风门电机停止  80秒后四通阀转换  10秒后压缩机启动进行无风制冷5-8分后关闭   80秒后四通阀转换  10秒后退出化霜,继续正常制热；	
制热工作时室内风机防冷风								
制热模式下压缩机启动时,室内风机根据室内盘管温度进行防冷风保护,防冷风的时间为2分钟.防冷风温度条件如下:		
	温度条件
	室内风机风速

	Tpipe ≤ 33℃ 
	关闭

	33℃ ＜ Tpipe  ≤  38℃ 
	低风

	Tpipe ＞ 38℃ 
	设定风速


						若防冷风时间超过2分钟后, 将忽略室内盘管温度,退出防冷风过程;								
[bookmark: _Toc6822761]制热模式室内风机吹余热								
制热模式压缩机停机后，室内风机根据室内盘管的温度进行吹余热运行，吹余热最长时间2分钟；
吹余热温度条件如下:		
	温度条件
	室内风机风速

	Tpipe ≥ 30℃
	设定风速

	27℃ ≤ Tpipe  <  30℃ 
	低风

	Tpipe  <  27℃ 
	关闭


  




若吹余热时间超过2分钟，即使室内盘管温度仍最高于吹余热最低温度(30℃)，将停止室内风机运行；
[bookmark: _Toc6822762]制热模式下辅助电加热器控制			
1.辅助电加热开启条件：必须同时满足以下条件, 辅助电加热器才能开启 
A. 压缩机已经开启；
B. 室内风机已经开启;
C. 遥控已设置加热器开启;
D. 室内盘管传感器未故障，且温度≤52度
2.辅助电加热关闭条件：满足以下条件之一，辅助电加热器关闭。
A. 压缩机关闭;
B. 室内风机关闭;
C. 遥控已设置加热器器关闭;
D. 进入除霜
E. 室内盘管传感器故障.
F. 室内盘管传感器温度 ≥ 55℃ 
[bookmark: _Toc6822763]制热模式下室外风机控制								
A正常制热时压缩机启动，室外风机启动，压缩机停止，室外风机也停止；
B正常制热时四通阀始终处于得电状态；
[bookmark: _Toc6822764]制热时室内盘管防超温保护
A. Tpipe ≥ 70℃，且保持3sec，室外风机、压缩机停机, 室内风机高速运行;	
B. 超温保护结束条件：Tpipe ≤ 57℃，恢复正常制热。							
[bookmark: _Toc6822765]制冷/除湿模式水泵控制
A.在制冷/除湿模式下，如果水位开关断开或闭合3second,水泵启动.
B.当水泵开启后，如果连续开启8分钟水位开关没有复位，判断水泵故障。
水位开关常开常闭类型设置：长按“”和“”键3s，LCD 显示di  no(no = 常开，出厂默认)，按和 键，调整设置值，设置完成后，按键或30秒无按键输入退出设置；
no = 常开，水满时开关闭合;
nc = 常闭，水满时开关断开;
[bookmark: _Toc6822766]睡眠功能
开启睡眠功能后，在制冷状态下，设定温度升高1度，1hour后再升高1度；在制热模式下，设定温度减2度，1小时后设定温度减3度；
[bookmark: _Toc6822767]温度传感器故障保护								
A.室内温度传感器(RT1)损坏时， 压缩机间歇循环运行，开15分钟，停5分钟；
B.室内盘管传感器(RT2)损坏时，取消制热模式下室内盘管防超温保护；取消制冷模式下室内盘管防冻结保护; 
C.室内盘管传感器(RT2)损坏时，制热模式下执行定时化霜,即压缩机连续运行30分钟，开始化霜；
D.室内盘管传感器(RT2)损坏时，防冷风根据定时运行。即压缩机开启后2分钟后退出防冷风状态；
E.室内盘管传感器(RT2)损坏时，吹余热根据定时运行，制热模式下压缩机停机后，室内风机运行2分钟低风后关闭。
[bookmark: _Toc6822768]压缩机延时保护
A. 运行过程中压缩机停机后，延时3min才能再次开启;
B. 压缩机开启后，必须运行3min才能关闭（即使温度条件达到）；   
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